


 مرهز مطالؽات ژئوتنويم و مكاومت مػالر



 لير

 :تؽريف

ا هٌا مطتكات و ًيدروهربوٌا ظامو ؼمدتا   هي ًشتود ذامداتي زتي يا و ويشنٍز  و غليظ مايؽاتي ليرً
 
 ا

 .باظد مي اهسلاؿ لابو هربن صٍلفيد دي در و بٍدى

 :لير اهٍاع

 مؽدهي يا طبيؽي لير -1

 .باظد مي اي درياچي ًاي لير و صوگٌا لير ظامو

 هفتي ًاي لير -2

يد مي بدصت تكطير برذٌاي در خام هفت پالايض از
 
هچي.ا

 
 خالع لير ماهد مي بالي تكطير برج  تي در ا

 گيرد مي لرار مدهغر هيز ديگري  تٍليد روظٌاي البتي .اصت



 خلاغي روش تٍليد لير

تست و خلاء در تكطير روش بي خام مخلٍطٌاي اهٍاع يا خام هفت مشتكيم ازياي لير تٍليد در روش متداولترين 
 باظد مي ًٍا فطار

 هام با ذٍظض لابو لير ذزء يم و خام هفت صبنػتر بخطٌاي ذداصازي  ذٌت اتمشفريم فطار تست تكطير روش از -1
 هي صوگين مٍاد و بالا در صبم مٍاد تكطير برج  در هٍرى در زرارت از بؽد .ميطٍد اصتفادى اتمشفريم پشماهد
 .ظٍهد مي ذمػ پايين در دارهد بالاتري  ذٍظض دماي

   ،(c ° 260-165هفت) ،(c ° 200-150هفتا) ،(c ° 15-165بوزين)
 (c ° 375 -300) صوگين گازوئيو ،(c ° 315-230صبم گازوئيو)
 
   خلاء تست هوودى ؼمو تكطير وازد يم بي اتمشفريم ذٍظض لابو غير پشماهد -2

هدا در و موتكو
 
 بخطٌاي ميطٍهد تٍليد خلاء تست تكطير از زاغو پشماهد يم و بالا ذٍظض با تكطيري  بخض چود ا
 .باظد مي        (c ° 455-370c، ° 400 -345)  گازوئيو اهٍاع ظامو بخض اين صبم

 (c ° 540 زدود تبخير دماي) .ظٍد مي اصتفادى لير تٍليد ذٌت پايي مادى ؼوٍان بي وازد اين در زاغو پشماهد از -
 از لير هردن ذدا يا زلاؿ از لير ذداهردن -ب زلاؿ اصتخراج -الف ظامو تٍاهد مي صخت لير تٍليد فرايودًاي -3

 ox همم بي تػفيي يا ًٍا دميدن -ج پروپان
 هوود مي تٍليد مختلف درذي با ًاي لير و اهدام را فٍؽ مٍارد ًمي يا ترهيبي ًا  پالايطگاى ؼمو در 





ا) لير دًودى تطنيو اذزا  (ًيدروهربٍرً
 :ًا رزين -1

اي  تا 0/8 بين ًيدروژن  بي هربن هشبت .دارد را لير چشبودگي هكض هي اصت ًيدروهربٍرً
 .اصت متغير 0/6

 :ًا روغن -2

هٌا ًيدروژن  بي هربن هشبت و گذارد مي اجر لير رواهي برهود
 
 .اصت0/6 از همتر ا

 :پارافين -3

   ظٍد مي لير چشبودگي و اهگمي خاغيت ظدن هم باؼث لير در پارافين

صفالت در لير اين مػرؼ از بايد باظد داظتي پارافين درغد 2 از بيض ليري  چواهچي)
 
   (هرد خٍداري  ا



 قيــــر

قير جسمي است به رنگ مطكي بـرا  هـه اه ديـكربهرباردمخ مف بـ  بـم به       

مالكالي بـم  شطـكيش ضـك  ب مر ملمبـش ير ايرقمبـش نوـا  بـام  ب ماراخ  ـااظ         

 .چسبنكگي مي بمضك

 .قير بس ه به منطمء ابليه ب ربش شاليك به انااع هير ماجام است

 (شلطيرخ)ـ قير نو ي 1

 ـ طبيعي2

 ـ مفباط3

 ـ اصلاح ضك 4



 قيردمخ شلطيرخ

  اه بعك  مم نوت است، شلطير گيرم مي صارت  مم نوت برربخ هه اخ مرحبه ابلين

 ب گيرم مي قرار گاگرم ب سبك ماام جكاسمهخ عمبيمت شحت اب كا چم  اه اس فراج

 جاش نلمط ا  لاف برمبنمخ نو ي ماام جكاسمهخ ب من لش پم يطگم  به ي  اه پس

 .بمضك مي VB يم پميه قير عمبيمت اين ممنك  شه هه گيرم مي صارت



CnH2n+2 

n=1   CH4   م م 
n=2   C2H6   اشم 
n=3   C3H8   پربپم 
n=4   C4H10   باشم 

 گمهدمخ نو ي
LPG 

 فرمال هبي نوت

 

   H H H  H H 

 

 H C C C  C C H 

 

   H H H  H H 

 

IF n>50 
 قير

 (حملت ايك  يل)



n= 1 4 شم 

n= 4 9 شم 

n= 9 14 شم 

n= 14 22 شم 

 بربمخ

 گمه دمخ سبك

 نو م ب بنز 

 نوت سويك

 گمهبئيش

 گمه دمخ سنگين

 پميه ربان دمخ سبك

 پميه ربان دمخ سنگين

VHS 

 برج شلطير اشمسوريك
 300مرجه حرارت شم 
 مرجه سمن يگرام

برج شلطير مر  لاء 
شم  350مرجه حرارت 

مرجه سمن يگرام 600  



 شرهيب ضيميمئي قير

  هبائيكخ ماام مس ه مر ديكربهربنهم اه پيچيك  اجزاخ اه نمدمگني مفباط قير

  مرصك، 88 شم 82 حكبم هربن اه عبمرشست ي  مدنك  شطكيش عنمصر هه است

 2 شم ورص ني ربژ  ب اهسيژ  ب مرصك 6 شم صور گاگرم مرصك، 11 شم 8 ديكربژ 

 .مرصك

 



CnH2n-6 

 ديكربهربن

 يليومشيك يليسيكبيك يربممشيك

C6H6 

 بنز 

C7H8 

 شالائن

 سيكبايلكم  سيكبايلكن

CnH2n 

 سيكباپربپم  سيكباپن ن

C3H6 C5H10 

 يلكين
 (اس يبن)

CnH2n-2 

 يلكن
 (ابليوين)

 يلكم 
 (پمرافين)

CnH2n CnH2n+2 

 اس يبن

C2H2 

 اشيبن

C2H4 

 م م 

CH4 

 پربپين

C3H4 

 پربپيبن

C3H6 

 اشم 

C2H6 

 C3H8 پربپم 



 سم  مم  ضيميميي قير

 پلار يربممشيك، نو يك، اضبمع، جزء چهمر ضممش قير ضيميميي سم  مم  مر

 .است هير ضرح به يسومل ين ب يربممشيك



 .ضام مي ارائه (شلطيرخ) نو ني قير ناع ضيميميي اجزاء مثمل براخ

 مرصك اضبمع نو نيك يربممشيك قطبي يربممشيك يسومل ن مرجه نوا  
 اجزاء

 قير

200-300 2.05 35.16 47.86 16.06 VB 

60-70 10.26 35.43 39.58 15.83 60/70 

 :رف مر رئالاژيكي قير

 .ـ عبم شنص ب هرنص سيم ت بم مر نظر گرف ن همم  را عبم رئالاژخ گاينك

ـ قيردم عمكشمً سيم ت اير نياشاني مي بمضنك يعنـي رابطـه شـنص برضـي ب سـرعت      

 .برضي،  طي نمي بمضك

مثمل )ـ مر ممم ب فطمر ثمبت هنكرباني قير بس ه به ضرايط اعممل شنص م ومبت است 

 (.چكص ب قير

 .ب دم ا س يك مر مممخ پمئين( مر مممخ بم )ـ قير دم رف مر بيسكاه مارم 



 حملت هبائيكخ قير

قير مفباطي هبائيكخ است هه بس ه به مرصك يسومل ن مي شاانـك بـه مب صـارت    

 .بمضك( GEL)يم ژ شين ( SOL)محبال 

SOL 
ممل ن مر بين ضبكه يسومل ن  

(مرصك15يسومل ن بيص اه )  

GEL 
 يسومل ن مر ممل ن ااطه بر

( مرصك 15يسومل ن هم ر اه )  



اي هفتي  اهٍاع ليرً

 تكطير برج  تي ماهدى بالي : ليرخالع -1

ن در گراد صاهتي درذي 300 تا 200 دماي و فطار تست را خالع لير : دميدى لير -2
 
 ًٍا ا

 مي زاغو خالع لير بي هشبت بيطتر هرمي هكطي و همتر هفٍذ درذي هتيدي . دمود مي
 .ظٍد

ا پرهردن براي راًشازي  در مػرؼ ؼمدى  بتوي ترهٌاي و درزً

يد مي بدصت هفتي ًاي روغن يا و ًا زلاؿ در خالع لير هردن زو از : مسلٍؿ لير -3
 
 .ا

صفالت ، هفٍذي ، صطسي اهدودًاي :مػرؼ مٍرد
 
صفالت ، صطسي ا

 
 صرد ا



اي مسلٍؿ  اهٍاع ليرً

 RC گير زود ًاي لير -1

 MC گير دير ًاي لير -2

 SCگير هود ًاي لير -3



اي -1  RC زودگير ليرً

 .اهػحرا از زلاؿ بوزين اصتفادى مي ظٍد

عٍ  چٌار ه

  RC-70  

RC-250  

RC-800  

RC3000   

هٍس  اؼداد مؽرؼ هود رواهي برزشب صاهتي اصت



اي مسلٍؿ زود گير  مطخػات فوي ليرً



 لير مسلٍؿ هود گير -2
 .از زو هردن لير خالع درمٍادي در زدود هفت صكيد تٌيي مي ظٍد

عٍ  :پوخ ه

MC-30 

MC-70 

MC-250 

MC-800 

MC-3000 

هٍس مي باظد  .اؼداد مؽرؼ هود رواهي برزشب صاهتي اصت



اي فوي مطخػات  گير هود مسلٍؿ ليرً

 



اي دير گير -3  ليرً
از زو لير خالع در روغن ًا و زلاؿ ًاي دير گير هفتي ماهود گازوئيو يا هفت هٍرى بدصت 

يد
 
 .مي ا

ن 
 
يد بي ا

 
 .  مي گٍيود Road oilچواهچي از تكطير هفت خام بدصت ا

عٍ  :چٌاره

SC-70 

SC-250 

SC-800 

SC-3000 



اي مسلٍؿ ديرگير  مطخػات فوي ليرً

 



 (امٍلشيٍن ًاي ليري )ليرابي ًا 

ب و لير هردن مخلٍط از
 
يد مي بدصت صاز امٍصيٍن مادى يم با ا

 
 .ا

ب در مينرون 10 تا يم ابؽداد با لير
 
 .اصت ظواور  ا

ب مابكي و صاز امٍلشيٍن درغد 0/5 زداهػحر – لير درغد 65 تا 55
 
 ا

 :مػرؼ مٍارد

صفالت ، ليري  اهدودًاي
 
 و خاؾ تحبيت ، گيري  لني و درزگيري  ، صطسي و صرد ا

 غبارهطاهي

 



اي مسلٍؿ بي ًا هشبت بي ليرً
 
 مزيت ليرا

ؼدم هياز بي زرارت ، ايموي و غيرلابو اظتؽاؿ بٍدن ، اختلاط با صوگداهي ًاي مرطٍب يا 
هٌا روي بشتر مرطٍب و

 
 ...پخض ا

ب تبخير ظدى هي براي مسيط زيشت خطري هدارد
 
 .در ليرابي ًا فكط ا

ن تبخير و تػؽيد مي ظٍد
 
اي مسلٍؿ زلاؿ ًاي هفتي ا  .در ليرً



 اهٍاع ليرابي ًا
عٍ بار ذرى اي ايداد ظدى در صطر داهي ًا ي ظواور لير بي دو گروى  ليرابي ًا برزشب ه

 اغلي 

هيٍهيم 
 
 (بار موفي ذرات ظواور لير)ا

 (  بار محبت ذرات ظواور لير) هاتيٍهيم 

 هي ًرهدام ظامو صي گروى

  
 كاتيونيك آنيونيك گروه

 RS CRS زود شكن

 MS CMS كند شكن

 SS CSS دير شكن



 



 



 



 



ا در راًشازي   ليرً

 ظرايط ، مػالر هيفيت بي هاًمگٍن مػارؼ و اذرايػػي گٍهاگٍن ظرايط براي غسير اهتخاب
عٍ ، هار اذراي و وصايو ذغرافيايػػي و ذٍي    دارد بشتگي ترافيم ميزان و ه



صفالتي
 
 راًوماي هلي اهتخاب لير براي اهٍاع مختلف روصازي ا

 



ا   ويژگي ًا و مطخػات ليرً

قوام- consistency (ويسكوصيته): ترمٍپلاصتيم مٍادي ًا لير 
 مي متمايز ينديگر از مختلف دماًاي در ظدن ذاري  لابليت يا لٍام مبواي بر و ًشتود
ا لٍام مكايشي ذٌت.ظٍهد هٌا بايد ليرً

 
   .هرد بررصي ينشان و مؽين دماي يم در را ا

خلوص- purity : اي  هربن صٍلفيد دي در  99/5 %  زدالو بايد خالع ليرً
 ظٍد زو

مواصب اظتؽاؿ هكطي داراي بايد و همايد هػف درذي 175 دماي تا هبايد لير :ايمني 
 باظد



صفالت
 
 مطخػات فوي لير ًاي خالع ذٌت تٍليد ا

 .ظٍد تٌيي هفتي مٍاد مشتكيم تكطير از
ب فالد
 
 .هنود هػف ظٍد مي دادى زرارت گراد صاهتي درذي 175 تا هي ولتي و بٍدى ا
اي يا و هارگاى ذخيرى مخازن  در مٍذٍد لير  ًيچگاى ظٍد مي زمو هارگاى بي تاهنر تٍصط هي ليرً

 .هود دود هردن گرم درزين يا ظٍد گرم درذي 175 از بيض هبايد
 .باظد همي مداز ذي و ًيچ بي لير مخازن  بدهي بي مشتكيم ظؽلي بردن بنار
 النػتريني دصتگاًٌاي يا بخار يا و داغ روغن زاوي ًاي لٍلي تٍصط درمخازن  لير هردن گرم

 ديگر مواصب وصايو ويا مواصب
 تداوز  صاهتيگراد درذي 150 از هبايد زالتي ًيچ در هن مخلٍط وازد بي ورودي لير زرارت درذي

 .هنود



صفالتي
 
صفالت گرم و بتن ا

 
اي مػرفي در ا  ليرً

اي خالع مي باظد عٍ ليرً  .لير مػرفي از ه

اي خالع برزشب درذي هفٍذ و ويشنٍزيتي مي باظد  .تكشيم بودي ليرً

اي گروى هفٍذي مطابق با مطخػات   AASHTO M20ليرً

اي گروى ويشنٍزيتي مطابق با مطخػات   AASHTO M226ليرً

 

 



اي گروى هفٍذ  مطخػات فوي ليرً

 AASHTO M20 

 



ا بر زشب درذي هفٍذ   مؽايب دصتي بودي ليرً

زمايض
 
زمايض يم هفٍذ ا

 
ن در هي اصت تدربي ا

 
 لير ويشنٍز  و الاصتيم رفتار از ترهيبي ا

زمايض اين از زاغو هتايخ .ظٍد مي گيري  اهدازى
 
 والؽي ؼملنرد با هسٍي بي بايشت مي ا

ن اؼتبار و ارزش تا گردد مرتبط روصازي 
 
 گردد مطخع ا

ظٍد مي صوديدى متٍصط دماي يم در فكط لير صختي بودي تكشيم اين در. 

زمايض در ظدگي پير اجر هي اين با
 
 لير ظدن مشن اجر اما .ظٍد مي صوديدى TFOT ا

ن تاجير و مدت بلود در
 
  ماهد مي مدٌٍؿ روصازي  در ا



 مطخػات فوي لير برزشب ويشنٍزيتي

 ASTM D3381 – AASHTO M226 

 



در ASTM D3381 و ASTM M226 60 دماي در مطلق ويشنٍزيتي 
ا بودي دصتي ذٌت فيزيني اغلي ويژگي ؼوٍان بي درذي  البتي .ظدى مؽرفي ليرً

 ازبررصي ًدؼ .گيرد مي لرار اصتفادى مٍرد مؽمٍلا   هيز درذي 135 دماي در ويشنٍزيتي
 درذي 60 دماي .باظد مي لٍام مسدودى تؽيين زرارت درذي دو اين در لير وضؽيت
 دماي درذي 135 دماي و باظد مي برداري  بٌرى زين روصازي  صطر تكريبي دماي زداهػحر
عٍ اين در ترتيب بدين .اصت اصفالت پخض زين لير تكريبي  لير لٍام بودي دصتي ه
 زين تابشتان در لازم صفتي هيز و پخض ًوگام اصفالت مطلٍب هارايػػي بي دصتيابي ذٌت
 .اصت گرفتي لرار تٍذي مٍرد برداري  بٌرى



زمايطات لير خالع
 
 ا

ويسكوصيته 

دسجه نفور 

نقطه اشتعال 

 (پيش شذگي)اثش گزشت صمان 

شكم پزيشي 

قابليت انحلال 

وصن مخصوص 



اي خالع زمايطٌاي  ليرً
 
 ا

 



 :تؽيين هكطي اظتؽاؿ -1

 ASTM D92  - AASHTO T48 

ن بي ظؽلي هردن هزديم با لير هي دماي
 
تض يا ذرلي ا

 
 .گيرد مي ا

 زرارت و پرهردى لير از ظدى گذاري  ؼلامت مسو تا را مخػٍص عرؼ روش اين در
 و جابت زرارت صرؼت اهتٌا در ولي صريػ دادن زرارت صرؼت ابتدا در دًود مي
   . ظٍد مي هم

اي همٍهي دادن زرارت اجر در  ظؽلي چواهچي هي ظٍد مي عاًر همٍهي صطر در گازً
ن بي اي

 
تض ظٍد هزديم ا

 
 .گيرد مي ا



زمايض ويشنٍزيتي لير 
 
 ا

عٍ دو از ظٍد مي گيري  اهدازى درذي 60 دماي در : لير مطلق ويشنٍزيتي -1   تست ويشنٍمتر ه
مين براي روش اين در .ظٍد مي اصتفادى خلاء

 
ب زمام از دما تا

 
 زد تا لير .ظٍد مي اصتفادى ا

ب زمام در صپس ظدى ريختي ويشنٍمتر داخو مؽين
 
 – ميگيرد لرار خلاء تست و درذي 60 ا

 دلت بي هود زرهت هطاهي خط دو بين لير تا (جاهيي زشب بر) هطد مي طٍؿ هي زماهي مدت
 پٍاز زشب بر لير ويشنٍزيتي ويشنٍمتر، هاليبرى ضريب در زمان اين ضرب از و گيري  اهدازي 

يد مي دصت بي
 
   .ا



 مي گيري  اهدازى درذي 135 دماي در لير ويشنٍزيتي :(D2170) لير هيويماتيم ويشنٍزيتي -2
مين براي روغن زمام از .باظد همي خلاء بي هيازي  و ظٍد

 
 پر از بؽد .ميطٍد اصتفادى دما تا

عٍ از بيطتر هي ويشنٍمتر هردن  بي تا لٍلي داخو لير هردن گرم با اصت cross-arm ه
 ظٍد مي لرائت و متٍلف زمان دوم خط بي رصيدن از بؽد و ظروع زمان رصيد اوؿ هطاهي خط
 اصتٍؾ صاهتي زشب بر لير ويشنٍزيتي ويشنٍمتر، هاليبرى ضريب در زمان اين ضرب از و
يد مي دصت بي

 
   .ا

 چگالي و ظٍد مي مٍيين لٍلي در لير يافتن ذريان مٍذب گراهض هيروي هيويماتيم ويشنٍزيتي در : هنػتي
 زرها ؼامو مطلق ويشنٍزيتي در اما اصت گذار تاجير ًا لٍلي اين در ذريان هرخ  و صرؼت بر لير

 .هدارد زيادي تاجير گراهطي هيروي اصت خلاء ايداد





 زشاصيت دمايػػي

بر را صاهتيگراد درذي 135 و 60 دماي دو در ظدى گيري  اهدازى ًاي وصينٍزيتي اولات گاًي 
مدى دصت بي هكطي دو و همٍدى ترصيم دما- ويشنٍزيتي همٍدار يم روي

 
 متػو ًم بي خط يم با ا

ايػػي .اصت لير دمايػػي زشاصيت بياهگر خط اين ظيب .ظٍد مي  بالايػػي دمايػػي زشاصيت هي ليرً
 مٍذب مشئلي اين هي ظٍهد مي صخت هيز پايين دماي در و ظدى هرم بالا دماًاي در دارهد

 .ظٍد مي روصازي  هامطلٍب ؼملنرد





زمايض وزن مخػٍص لير
 
 ا

ASTM D70  -  AASHTO T228 

ب وزن  بي درذي25 دماي در لير از مؽيوي وزن  هشبت از اصت ؼبارت مخػٍص وزن 
 
ن زدم ًم ا

 
 ا

   دما ًمان در

 ميلي 30 تا 24 گودايض با مخػٍص ًاي پينوٍمتر از اصتفادى با مخػٍص وزن  گيري  اهدازى براي
 .دارد هاربرد گرم 40 زدود وزن  و ليتر



 



 



زمايض درذي هفٍذ 
 
 ا

ASTM D5  -  AASHTO T49 

 درذي 25 لير در جاهيي 5 مدت در گرم 100 بار اجر تست اصتاهدارد صٍزن  هفٍذ ميزان :تؽريف
 ميليمتر دًم برزشب گراد صاهتي

ن هفٍذ درذي باظد هرمتر ليري  لدر ًر هتيدي
 
 .بٍد خٍاًد بيطتر ا

اي اهٍاع  هفٍذ درذي گروى خالع ليرً

50-40  ،  70-60  ،  100- 85  ،  150-120  ،  300- 200 



 



 



زمايض تؽيين هكطؽي هرمي 
 
 ا

ASTM D36 – AASHTO T53 

 :تؽريف

ن در هي زرارتي درذي
 
 زلكي درون از لير صطر در مطخع وزن  با اي صاچمي زرارت درذي ا

 .همايد مي طي زمام در را ايوچي يم فاغلي و هردى ؼبٍر  مطخع ابؽاد با اي

ا اهػحر مؽمٍلا  .رصود مي مطخع ويشنٍزيتي داراي درذي اين در ليرً



 





زمايض اهگمي لير 
 
 ا

ASTM D113  -  AASHTO T51 

ا اهگمي خاغيت  بريدن از لبو لير ظدن هطيدى فاغلي گيري  اهدازى و لير هطض بٍصيلي ليرً
زمايض ظٍد مي اهدام مطخع زرارت درذي در صاهتيمتر برزشب

 
 25 دماي در مؽمٍلا ا

 . ظٍد مي اهدام دليكي در متر صاهتي 5 صرؼت با و گراد صاهتي درذي

هٌم چشبودگي خاغيت باظد بيطتر ليري  پذيري  ظنو لدر ًر
 
 .بٍد خٍاًد بيطتر ا



 





زمايض افت زرارتي لير
 
 ا

ASTM D6  - AASHTO T47 

 مدت بي گراد صاهتي درذي 163 زرارت در همٍهي وزن  هاًض درغد از ؼبارتشت زرارتي افت
   اوليي وزن  بي هشبت صاؼت 5

 دوار اون يم داخو دليكي در دور  5 صرؼت با فلزي  غفسي يم روي همٍهي مدت اين در
   ظٍد مي لراردادى

 لير روغوٌاي و فرار مٍاد فرار مٍاد ًٍا با تماس ودر گشتردى صطر در لير دادن اجرزرارت در
يد مي بٍذٍد لير مٍلنٍلٌاي در ظيميائي تغيير و اهشيداصيٍن و ظدى تبخير

 
 هتيدي در ا

 .ظٍد مي صختر لير و همتر لير چشبودگي تغييرات اين





زمايض هكطي اظتؽاؿ
 
 ا

 ASTM D92  - AASHTO T48 

ن بي ظؽلي هردن هزديم با لير هي دماي
 
تض يا ذرلي ا

 
 .گيرد مي ا

 مي زرارت و پرهردى لير از ظدى گذاري  ؼلامت مسو تا را مخػٍص عرؼ روش اين در
 مي هم و جابت زرارت صرؼت اهتٌا در ولي صريػ دادن زرارت صرؼت ابتدا در دًود
   . ظٍد

اي همٍهي دادن زرارت اجر در  بي اي ظؽلي چواهچي هي ظٍد مي عاًر همٍهي صطر در گازً
ن
 
تض ظٍد هزديم ا

 
 .گيرد مي ا

 





زمايض زلاليت لير در تترا هلريد هربن
 
 ا

ASTM D2042   -  AASHTO T44 

زمايض اين
 
اي زلاليت مكدار تؽيين براي ا  مادى مكدارهمي داراي هي راًشازي  لطران و خالع ليرً

 را (گرم2)همٍهي از مطخػي مكدار خلاغي بطٍر  . گيرد مي لرار اصتفادى مٍرد باظود مؽدهي
لي درزلالي
 
 غافي روي از و همٍدى زو(100ml) اتيلن هلريد تري  يا(هربن تتراهلريد) ا
هچي دًود مي ؼبٍر  مخػٍغي

 
 .باظد مي هامسلٍؿ مٍاد ، ماهد مي غافي برروي هي ا



ا  زشاصيت زرارتي ليرً

 :مكدمي

   .دًد مي زالت تغيير زرارت درذي تغييرات بي هشبت هي اصت اين لير خاغيت

 يابد مي افزايض هفٍذ درذي زرارت درذي افزايض با

 .ظٍد مي هم لير ويشنٍزيتي يا غلغت زرارت درذي افزايض با

 



ا بي روش   PIزشاصيت زرارتي ليرً

اي خالع در دماي   . درذي صاهتي گراد اهدازى گيري مي ظٍد  25مؽمٍلا درذي هفٍذ ليرً

 :رابطي بين درذي هفٍذ ودرذي زرارت

Log (pen) = A.T +C 

 (يم رابطي خطي بين لگاريتم درذي هفٍذ و زرارت)

pen :درذي هفٍذ 

A :ضريب زشاصيت زرارتي لير 

T :درذي زرارت 

C :هرمي لير 

 



 .باظد مي زرارت درذي بي هشبت لير زرارتي زشاصيت مؽرؼ خط اين ظيب



P1,P2 درذي هفٍذ لير در دمايt1 , t2 

T  :درذي زرارت هكطؽي هرمي برزشب صاهتي گراد 

12

12 loglog

tt

pp
A






25

)25(log800log






T

atpen
A

oC

ا در هكطؽي هرمي   باظد  بوابراينمي log 800مؽادؿدرذي هفٍذ ليرً
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ا بي روش   PVNزشاصيت زرارتي ليرً

 135oCو هود رواهي لير در 25oCاين روش براصاس اهدازى گيري درذي هفٍذ لير در 
هٍس اصتٍار اصت   برزشب اصت

V  : هٍس در  درذي صاهتي گراد 135غلغت لير برزشب صاهتي اصت
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 PVN(25-60OC)زشاصيت زرارتي لير بي روش 

صفالتي مطنلات از بشياري 
 
 25-60 بين دماي در لير زرارتي زشاصيت بي موطكي در ا

 .ظٍد مي مربٍط درذي

صفالتي رويي ظنو تغيير مٍذب هي
 
 .گردد مي ظدن فتيلي ، ظدن هرم ، زدگي لير ماهود ا

 

)2234.0050.1(

)590.1489.6(
5.1)6025(

LogP

LogVLogP
CPVN O






P   : درذي صاهتي گراد 25درذي هفٍذ در 

V   : درذي صاهتي گراد 60غلغت برزشب پٍاز در 



 درذي بودي زشاصيت زرارتي لير

   هم زرارتي زشاصيت با لير -1

PI ,PVN , PVN(25-60OC)>-0.5 

 متٍصط زرارتي زشاصيت با لير -2

-1≤PI ,PVN , PVN(25-60OC)≤-0.5 

 زياد زرارتي زشاصيت با لير -3

PI ,PVN , PVN(25-60OC)<-1 

 



ا   خلاغي هتايخ زشاصيت زرارتي ليرً
زمايطي 100بر روي 

 
 همٍهي ا

روش مساصبي زشاصيت 
 زرارتي

 زشاصيت هم 

   -5/0بزرگػتراز

 زشايت متٍصط

 -1تا -5/0

 زشاصيت زياد

 -1همتر از 

PI 15% 24% 61% 

PVN 12% 50% 38% 

PVN(25-60OC) 5% 30% 65% 



ا با زشاصيت زرارتي زياد  مؽايب ليرً

 هي ، هم غلغت با و روان مخلٍط تٍليد مٍذب هن مخلٍط وازد در -1
هٌا گيرش
 
 باؼث مخلٍطٌا اين هٍبيدن و پخض .باظد مي تدريدي و هود ا
 .ظٍد مي پخض از بؽد (صاؼت 2-3) زهي غلطم زمان در تاخير

صفالت مخلٍط -2
 
 ضخامت و ًا صوگداهي ليري  اهدود هغر از زمو زين در ا

هٌا
 
زاد بطنو و ظدى ذدا ًا صوگداهي از لير . دًد مي زالت تغيير ا

 
 در ا

ن و گيرد مي ذاي مخلٍط
 
 مي در خميري  و روان فيزيني زالت بي را ا

ورد
 
 .ا



صفالتي لايي -3
 
 تسمو را صوگين ترافيم تٍاهد همي ًم طٍلاهي هشبتا مدت گذظت از بؽد ا
 .همايد

صفالتٌا اين صطر در -4
 
 ظٍد مي ديدى مرئي ترهٌاي فيويطر تٍصط پخض از بؽد بلافاغلي ا

 .گردد همي اغلاح زدن غلطم با هي

صفالت مخلٍط تٍليد براي صوگداهي و لير اختلاط زرارت درذي مؽمٍلا -5
 
 ، لازم هارائي با ا

 .گردد مي صوگي مػالر هطدن خطم مٍذب متؽالبا ولي ظٍد مي دادى هاًض



صفالت -6
 
 زشاصيت لدر ًر و زدگي لير بي ظديد گرايض ظدى متراهم ا

 .يابد مي افزايض هيز زدگي لير باظد بيطتر زرارتي

صفالتي رويي در زمشتان در اهكباضي ترهٌاي ايداد -7
 
 ا

 .ظٍد مي برظي گشيختگي مٍذب هي ظدن تر صخت و گي ظنوودى

 هٌايت ودر فتٍاهشيداصيٍن ، اهشيداصيٍن ًاي واهوض بي گرايض -8
   لير دوام هاًض و ظدن فرصٍدى و ظدن صخت



 از تٍذي ظما متطنريم 


